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Forord 

Grunnlagsdokumenter for fastsettelse av grenseverdier utarbeides av Arbeidstilsynet i samarbeid med 
Statens arbeidsmiljøinstitutt (Stami) og partene i arbeidslivet (Næringslivets hovedorganisasjon/Norsk 
Industri og Landsorganisasjonen i Norge) i henhold til Strategi for utarbeidelse og fastsettelse av 
grenseverdier for forurensninger i arbeidsatmosfæren.  

Dette dokumentet er utarbeidet ved implementering av direktiv 2019/130/EU fastsatt 16. januar 2019, og er 
den andre endringen av karsinogen-mutagen-direktivet 2004/37/EC om vern av arbeidstakere mot risiko ved 
å være utsatt for kreftfremkallende eller arvestoffskadelige stoffer (arbeidsmiljødirektivet).  EU har som mål 
å fastsette juridisk bindende grenseverdier for 50 kreftfremkallende stoff gjennom fire endringsdirektiv til 
karsinogen-mutagen-direktivet. Når bindende grenseverdier er vedtatt i EU må medlemslandene/EØS-
landene innføre samme verdi eller lavere. De bindende grenseverdiene tar hensyn til tekniske, økonomiske 
vurderinger i tillegg til de helsebaserte vurderingene.  

Arbeidstilsynet har ansvaret for revisjonsprosessen og utarbeidelse av grunnlagsdokumenter for stoffene 
som blir vurdert. Det toksikologiske grunnlaget for stoffene i denne revisjonen baserer seg i hovedsak på 
kriteriedokumenter fra EUs vitenskapskomité for fastsettelse av grenseverdier, Scientific Committee for 
Occupational Exposure Limits (SCOEL). EU-kommisjonen kan også velge kriteriedokumenter fra andre 
vitenskapskomiteer, som ECHA sin vitenskapskomite Risk Assessment Committee (RAC). Statens 
arbeidsmiljøinstitutt ved toksikologisk ekspertgruppe for grenseverdier (TEAN) bidrar med toksikologiske 
vurderinger i dette arbeidet. 

Informasjon om bruk og eksponering i Norge innhentes fra Produktregisteret, og tilgjengelige 
eksponeringsdata fra virksomheter i ulike næringer fås fra eksponeringsdatabasen EXPO ved Stami.  

Beslutningsprosessen skjer gjennom drøftingsmøter der Arbeidstilsynet, Næringslivets 
hovedorganisasjon/Norsk Industri og Landsorganisasjonen i Norge deltar, samt orienteringer i møte med 
Regelverksforum eller per e-post, og med påfølgende offentlig høring. Konklusjonene fra høringen med 
forskriftsendringer og nye grenseverdier forelegges Arbeids- og sosialdepartementet som tar den endelige 
beslutningen om forskriftsfastsettelse av grenseverdiene. 
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Innledning 

Dette dokumentet omhandler vurderingsgrunnlaget for fastsettelse av grenseverdi for 4,4’-metylendianilin 
(MDA) (C13H14N2). Innholdet bygger spesielt på anbefalinger fra Scientific Committee on Occupational 
Exposure Limits (SCOEL) i EU for dette stoffet (vedlegg 1), samt vurderinger og kommentarer fra toksikologisk 
ekspertgruppe for grenseverdier, TEAN, ved Statens arbeidsmiljøinstitutt. 

1. Stoffets identitet 

4,4’-metylendianilin og dets molekylformel, stoffets identifikasjonsnummer i Chemical Abstract Service (CAS-

nr.), European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (EINECS-nr. el. EC-nr.) er gitt i tabell 1.  

4,4’-metylendianilin er kjent som MDA eller diaminodifenylmetan og tilhører familien difenylmetaner. Det 
er forbindelser som inneholder en difenylmetan som består av metan hvor to hydrogenatomer erstattes av 
to fenylgrupper. Strukturformel av MDA er vist i figur 1. 

Tabell 1. 4,4’-metylendianilin (MDA) og dets identitet. 

Forbindelse Molekylformel CAS-nr. EINECS-nr. Index-nr. 

4,4’-metylendianilin 
(MDA) 

C13H14N2 101-77-9 202-974-4 612-051-00-1 

 

 

Figur 1. Strukturformel av 4,4’-metylendianilin (MDA). Referanse: https://echa.europa.eu/substance-information/-

/substanceinfo/100.002.705. 

2. Fysikalske og kjemiske data 

4,4’-metylendianilin (MDA) er en organisk forbindelse. Det er et fargeløst, eller hvitt til svakt gul og foreligger 

i fast form ved romtemperatur. MDA har en svak lukt. Det vises til tabell 2 for fysikalske og kjemiske data for 

MDA. 

 

https://echa.europa.eu/substance-information/-/substanceinfo/100.002.705
https://echa.europa.eu/substance-information/-/substanceinfo/100.002.705
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Tabell 2. Fysikalske og kjemiske data for 4,4’-metylendianilin (MDA). 

Stoffnavn 4,4’-metylendianilin (MDA)  

Synonymer 4,4’-diaminodifenylmetan, p,p’-methylenedianiline, 4,4’-
methylenebis(benzenamine) 

Molekylformel C13H14N2 

Molekylvekt (g/mol) 198,26 

Fysisk tilstand Fargeløst til svakt gul, fast form ved romtemperatur 

Smeltepunkt (°C) 91,2 

Kokepunkt, 101,3 kPa (°C) 321 

Flammepunkt (°C) 216 

Tetthet, 20 °C (g/cm3)  1,15 

Damptetthet (luft=1) 6,8 

Damptrykk, 20 °C (mmHg) 1,61 x 10-6 

Fordelingskoeffisient n-oktanol/vann (logKow) 1,61 

Løselighet i vann, 25 °C (mmol/l) 7,86 

Luktterskel (ppm) - 

Omregningsfaktor (20 °C) 1 ppm = 8,25 mg/m3 

Data gitt av TEAN og SCOEL. 

2.1 Forekomst og bruk 

MDA brukes hovedsakelig til produksjon av kjemikalier og kjemiske produkter. Det brukes blant annet til å 
lage polyuretanskum som har en rekke bruksområder, for eksempel som isolerende materialer, til å lage 
coating, lim, Spandex® fiber, fargestoffer, og gummi.  

MDA er et kjemisk mellomprodukt i produksjonen av 4,4'-diaminodiphenylmethan diisocyanat (MDI) og 
polyisocyanater. Det brukes også som et krysskoblingsmiddel for epoksyharpikser, i bestemmelsen av 
wolfram og sulfater, som et analytisk stoff, som korrosjonshemmer, som en antioksidant og kurativt middel 
i gummi og for å forberede azofargestoffer.  
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3. Grenseverdier 

3.1 Nåværende grenseverdi 

Nåværende grenseverdi (8-timer TWA) i Norge for 4,4’-metylendianilin (MDA) er: 0,1 ppm, (0,8 mg/m3). 

MDA har anmerkningene H (kjemikalier som kan tas opp gjennom huden), K (kjemikalier som skal betraktes 
som kreftfremkallende) og A (kjemikalier som skal betraktes som at de fremkaller allergi eller annen 
overfølsomhet i øynene eller luftveier, eller som skal betraktes som at de fremkaller allergi ved hudkontakt). 

Denne grenseverdien ble revidert og fastlagt som administrativ norm i 1984 med anmerkningen H, og i tillegg 
fikk MDA anmerkning K i 1991 og anmerkning A i 1994, og senere forskriftsfestet i 2013 i den da nye forskrift 
om tiltaks- og grenseverdier. 

3.2. Grenseverdi fra EU 

Den europeiske vitenskapskomiteen, SCOELs kriteriedokument av mars 2012 [1] anbefaler ikke en 

helsebasert grenseverdi for 4,4’-metylendianilin (MDA). EUs forslag til bindende grenseverdi er anbefalt av 

The German Committee on Hazardous Substances (Ausschuss für Gefahrstoffe, AGS. Dagens grenseverdi i 

EU, etter implementering av direktiv 2019/130/EU fastsatt 16. januar 2019 (andre endring av karsinogen-

mutagen-direktivet 2004/37/EC) er:  

BOELV (Binding Occupational Exposure Limit Value): 0,08 mg/m3 (TWA 8 timer) med anmerkning «skin». 

3.3. Grenseverdier fra andre land og organisasjoner 

Grenseverdier fra andre land og organisasjoner for 4,4’-metylendianilin (MDA) er gitt i tabell 3. 
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Tabell 3.  Grenseverdier for 4,4’-metylendianilin (MDA) fra andre land og organisasjoner. 

Land 

Organisasjon 

Grenseverdi 

(8 timer)  

Korttidsverdi 

(15 min)  

Anmerkning 

Kommentar 

ppm mg/m3 ppm               mg/m3 

Sverige1 0,01 0,08 - - C (kreftfremkallende) 

H (hudopptak) 

S (sensibiliserende) 

Danmark2 0,1 0,8  - - K (kreftfremkallende) 

Finland3 - - - -  

Storbritannia4 0,01 0,08  - - Carc (kan forårsake kreft) 

Skin (kan absorberes gjennom hud) 

BMGV (biologisk veiledende 
renseverdi) 

Nederland5                        0,009  - -  

Tyskland, The German 
Committee on Hazardous 
Substances (Ausschuss für 
Gefahrstoffe, AGS)6 

- 

- 

0,7 (1) (3) 

0,07 (2) 

- 5,6 (1) (4) (1) - foreslått tolererbar kreftrisiko 

(2) - foreslått foreløpig akseptabel 
kreftrisiko 

(3) –Ved bruk av en moderne teknikk 
vil ikke målkonsentrasjonen 
overskrides 

(4) – 15 mminutters 
gjennomsnittsverdi 

OSHA, USA6 0,01 - 0,1 -  

Tyskland, Myndighetene, 
Baua7 

- 0,007 (b)                 - 0,7 (b) Akseptabel konsentrasjon 
forbundet med risikoen 4:10000 

(8) Tolererbar konsentrasjon på 
grunnlag av en ikke-
kreftfremkallende effekt.  

H (hudopptak) 

ACGIH, USA8 0,1 - - - Skin (hudopptak), A3 (Bekreftet 
kreftfremkallende for dyr med ukjent 
relevans for mennesker) 

1 Arbetsmiljöverkets Hygieniska gränsvärden AFS 2015:7, 

https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/hygieniska-gransvarden-afs-2018-1.pdf .  
2At-vejledning, stoffer og materialer - C.0.1, 2007, https://at.dk/media/5941/c-0-1-graensevaerdilisten-2007-t.pdf 
3 Social og hälsovårdsministeriet, HTP-värden, Koncentrationer som befunnits skadliga, Helsingfors, 2016, 

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160972/STM_10_2018_HTPvarden_2018_WEB.pdf?sequence=1&isAllo

wed=y 
4 EH40 andre utgave, 2013, https://www.hse.gov.uk/pubns/priced/eh40.pdf 
5 http://www.ser.nl/en/oel_database.aspx; https://www.ser.nl/nl/thema/arbeidsomstandigheden/Grenswaarden-gevaarlijke-

stoffen/Grenswaarden/44Methyleendianiline 
6 AGS, GESTIS International limit values, https://limitvalue.ifa.dguv.de/WebForm_ueliste2.aspx 
7 Baua, TRGS 910, 2014 revidert 1.7.2020, https://www.baua.de/EN/Service/Legislative-texts-and-technical-

rules/Rules/TRGS/pdf/TRGS-910.pdf?__blob=publicationFile&v=2 
8ACGIH, TLVs and BEIs, Threshold Limit Values for Chemical Substances and Physical Agents & Biological Exposure Indices, 2020. 

3.4. Stoffets klassifisering 

4,4’-metylendianilin (MDA) er klassifisert og merket i henhold til CLP Annex VI (Europaparlaments og  
rådsforordning (EF) nr. 1272/2008 av 16. desember 2008), tabell 3.1 (Liste over harmonisert klassifisering og  

https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/hygieniska-gransvarden-afs-2018-1.pdf
https://at.dk/media/5941/c-0-1-graensevaerdilisten-2007-t.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160972/STM_10_2018_HTPvarden_2018_WEB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160972/STM_10_2018_HTPvarden_2018_WEB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.hse.gov.uk/pubns/priced/eh40.pdf
https://www.ser.nl/nl/thema/arbeidsomstandigheden/Grenswaarden-gevaarlijke-stoffen/Grenswaarden/44Methyleendianiline
https://www.ser.nl/nl/thema/arbeidsomstandigheden/Grenswaarden-gevaarlijke-stoffen/Grenswaarden/44Methyleendianiline
https://limitvalue.ifa.dguv.de/WebForm_ueliste2.aspx
https://www.baua.de/EN/Service/Legislative-texts-and-technical-rules/Rules/TRGS/pdf/TRGS-910.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.baua.de/EN/Service/Legislative-texts-and-technical-rules/Rules/TRGS/pdf/TRGS-910.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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merking av farlige kjemikalier). MDA er klassifisert og merket med koder i henhold til  
fareklasse, kategori og faresetninger, som gitt i tabell 4.  
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Tabell 4. Fareklasser, farekategori med forkortelse, merkekoder og faresetninger for 4,4’-metylendianilin (MDA)1,2  

Fareklasse 

Farekategori 

Forkortelse Merkekode Faresetning 

Sensibiliserende ved innånding eller hudkontakt 

Hudsensibilisering Kategori 1 Underkategori 1A 
Underkategori 1B 

Skin Sens. 1/1A/1B 

H317 Kan utløse en allergisk hudreaksjon 

Kjønnscellemutagenitet 

Kategori 2 

Muta. 2 

H341 Mistenkes for å kunne forårsake 
genetiske skader3 

Kreftfremkallende egenskaper 

Kategori 1A 

Carc. 1A 

H350 Kan forårsake kreft3 

Spesifikk målorgantoksisitet – enkelteksponering 

Kategori 1 

STOT SE 1 

H370 Forårsaker organskader4,5  

Spesifikk målorgantoksisitet – gjentatt eksponering 

Kategori 2  

STOT RE 2 

H373 Kan forårsake organskader4 ved langvarig 
eller gjentatt eksponering.5 

Farlig for vannmiljøet 

Kronisk kategori 2 

Aquatic Chronic 2 

H411 Giftig, med langtidsvirkning, for liv i vann 

1 CLP ((Forordning (EC) Nr. 1272/2008), http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M259/M259.pdf. 
2 https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/cl-inventory-database. 
3 Angi eksponeringsvei dersom det med sikkerhet er fastslått at ingen andre eksponeringsveier er årsak til faren. 
4 Eller angi alle organer som påvirkes dersom disse er kjent. 

5 Angi eksponeringsvei dersom det med sikkerhet er fastslått at ingen andre eksponeringsveier er årsak til faren. 

3.5 Biologisk overvåking 

For å vurdere grad av eksponering for forurensning i luften på arbeidsplassen kan man anvende 
konsentrasjonen av forurensningen i arbeidstakerens urin, blod eller utåndingsluft, eller annen respons på 
eksponeringen i kroppen. EU har satt verdier for dette kalt biologisk grenseverdi (BLV) og/eller veiledende 
biologisk grenseverdi (BGV).  

I SCOELs anbefaling foreslås en BGV på 1 µg 4,4’-metylendianilin (MDA) /l urin. 

3.6 Andre reguleringer 

Det europeiske kjemikaliebyrået ECHA har samlet 40 regelverk i en database med informasjon om hvordan 

kjemiske stoffer er regulert, og regelverk for de stoffene er søkbare: ECHA-søk.  

I tillegg til regelverk for grenseverdi og klassifisering som er omtalt i dette dokumentet, kan man kan man 
søke andre gjeldende regelverk for 4,4’-metylendianilin (MDA) her: MDA 

REACH registration Full registration: Candidate list and Authorisation list (annex XIV) 

http://www.miljodirektoratet.no/Documents/publikasjoner/M259/M259.pdf
https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/cl-inventory-database
https://echa.europa.eu/legislation-finder
https://echa.europa.eu/substance-information/-/substanceinfo/100.002.705
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4. Toksikologiske data og helseeffekter 

4.1 Anbefaling fra SCOEL 

SCOEL anbefaler ikke en grenseverdi (8-timers TWA) eller korttidsverdi (STEL) for 4,4’-metylendianilin (MDA) 
da det ikke er mulig å utlede en helsebasert grenseverdi da det ikke kan settes noen terskel for et sikkert nivå.  
I tillegg anbefaler SCOEL en hudanmerkning og en biologisk veiledende grenseverdi. Se anbefalinger i SCOEL-
dokumentet (vedlegg 1). 

4.2 Kommentarer fra TEAN  

Grunnlag for bindende grenseverdi for 4,4-metylendianilin: 

4,4-metylendianilin oppfyller kriteriene for klassifisering som kreftfremkallende (kategori 1B) i samsvar med 
forordning (EF) nr. 1272/2008 og er derfor definert som et kreftfremkallende stoff i henhold til direktiv 
2004/37/EF. 
 
Grunnlagsdokumenter:  
SCOEL 2012 [1], hvor ingen grenseverdi er foreslått, ettersom MDA anses som gentoksisk, med en lineær, 
terskelløs mekanisme. 

BAuA (2010) [2] og DECOS (2015) [3] har i sine kriteriedokumenter gjort en kvantitativ risikovurdering. 
 
Det er ikke funnet nyere litteratur av betydning for vurderingen. 
 
Kreft-klassifikasjon: 
MDA er kategorisert av SCOEL som karsinogen gruppe A, som ikke-terskel genotoksisk karsinogen.  
IARC (1986) [4] klassifiserte MDA som karsinogen gruppe 2B, på grunnlag av tilstrekkelig evidens for 
karsinogenisitet hos forsøksdyr, men med manglende humane data. 
NTP Report on Carcinogens, 14. Edition (2016): Reasonably anticipated to be human carcinogens 
 
Kreftrisiko og mekanismer: 
Det finnes svært begrenset epidemiologisk evidens vedrørende MDA og kreft hos mennesker. Enkelte studier 
antyder en øket risiko for blærekreft, men studiene er for små til å gi et grunnlag for konklusjoner om 
kreftrisiko. 
 
Klassifikasjonen som kreftfremkallende stoff er derfor basert utelukkende på dyreforsøk utført av det 
amerikanske NTP i 1984 [5-7], spesielt påvisning av kreftsvulster i lever og thyreoidea hos rotter og mus etter 
to års eksponering for MDA i drikkevann.  
 
På grunnlag av celleforsøk og dyrestudier er det fastslått at MDA er gentoksisk uten terskel. Det er derfor 
ikke mulig å utlede en helsebasert OEL, ettersom det ikke kan defineres noe sikkert nivå for eksponering. 
 
Andre helseeffekter: 
Hos mennesker er MDA et potent kontaktallergen og det er indikasjoner for at det kan føre til 
fotosensitisering. 
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Dose-respons-vurderinger som grunnlag for en grenseverdi: 
Det tyske AGS (gjengitt på engelsk i BAuA 2010 [2]) har i 2008 benyttet en kvantitativ metode for lineær 
ekstrapolering av risiko. Det er stor usikkerhet om forekomsten av thyreoideakreft, eller leverkreft hos mus, 
kan overføres til mennesker, derfor ble dataene om forekomst av leverkreft hos rotter benyttet i den 
kvantitative ekstrapoleringen av risikoestimater. Dette er også forenlig med enkelte rapporter om leverskade 
hos mennesker etter yrkeseksponering eller inntak av mat forurenset med MDA. 
DECOS gjorde i 2015 en tilsvarende risikovurdering, basert på de samme dataene (leverkreft hos rotter), men 
med en annen modell for omregning av oralt inntak hos rotter til inhalasjonseksponering hos mennesker, se 
tabell 5. 
 
Tabell 5.  Kvantitativ metode for lineær ekstrapolering av risiko ved eksponering for  
4,4’-metylendianilin (MDA).  

BauA 

(mg/m3) 

DECOS 

(mg/m3) 

Risiko for kreft etter 40 års 

yrkeseksponering 

0,007  0,016  4: 100 000  

0,073  0,160  4: 10 000   

0,731  1,600  4: 1000       

 
 
Hudopptak: 
Foreliggende informasjon tyder på at MDA absorberes via inhalasjon, dermalt og oralt. 
 
TEANs vurdering 
Det foreligger svært begrensede data om helseeffekter av MDA. Det er enighet om at stoffet er 
kreftfremkallende med en lineær ikke-terskel dose-responskurve. AGS og DECOS har benyttet de samme 
dataene for en modellering av dose-responskurven, men har benyttet forskjellige omregningsmodeller. EUs 
bindende grenseverdi på 0,08 mg/m3 synes å bygge på AGSs vurdering, som er den mest konservative av de 
to. Ifølge denne vurderingen vil grenseverdien medføre en øket risiko for kreft på 4/10 000 gjennom et 40 
års yrkesliv. 
 
Det er betydelig hudopptak av MDA, og stoffet er sensibiliserende. TEANs vurdering er derfor at 
anmerkninger for hudopptak og allergi er berettiget. 

5.  Bruk og eksponering 

5.1. Opplysning fra Produktregistret 

Produktregisteret inneholder ingen spesifikke opplysninger om 4,4’-metylendianilin (MDA), og dette 

avsnittet utgår derfor fra dette grunnlagsdokumentet. 



13 4,4’-metylendianilin (MDA) 

 

5.2. Eksponering og måledokumentasjon 

Den primære eksponeringsveien for 4,4’-metylendianilin (MDA) er innånding og hudkontakt. Luftbåren 

eksponering for MDA vises som aerosol. Potensiell eksponering kan oppstå under produksjon, emballjering 

og reprosessering av kjemikaliet og under bruk i epoksyharpikser.  

5.2.1. EXPO-data 
 

Det finnes ingen eksponeringsmålinger av 4,4’-metylendianilin (MDA) i Stami’s eksponeringsdatabase EXPO. 

5.2.2. Prøvetakings- og analysemetode 
 
I tabell 6 er anbefalte metoder for prøvetaking og analyser av 4,4’-metylendianilin (MDA) presentert. 

Tabell 6. Anbefalte metoder for prøvetaking og analyse av 4,4’-metylendianilin (MDA).  

Prøvetakingsmetode Analysemetode Referanse 

Samles med syrebehandlet glassfiberfilter (37 mm). GC-ECD1 eller 

HPLC2 

OSHA metode 573 eller 

NIOSH metode 50294,  

1 GC-ECD (Gas Chromatography – Electron Capture Detector). 
2 GC-FID (Gas Chromatography – Flame Ionization Detection). 
3 https://www.osha.gov/dts/sltc/methods/organic/org057/org057.html. 
4 https://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-154/pdfs/5029.pdf. 

 

Kommentar 
Difenylmetan-4,4′-diisocyanat (4,4-MDI) er en mulig interferens siden 4,4-MDI kan bli omdannet til 4,4’-
metylendianilin (4,4´-MDA) på det syrebehandlede filtret. 

6.  Vurdering 

Arbeidstakere i næringer som produserer eller bruker 4,4’-metylendianilin (MDA) kan bli eksponert for 
stoffet. Eksponering skjer hovedsakelig ved innånding og ved hudkontakt. 

MDA er kategorisert av SCOEL som karsinogen gruppe A, som ikke-terskel genotoksisk karsinogen, og er 
klassifisert som kreftfremkallende (Gruppe 2B karsinogen) av IARC. Dette betyr at det er en sikker 
sammenheng mellom eksponering for MDA og kreft hos forsøksdyr, men mangler humane data.  

MDA er klassifisert som Carcinogen 1A (kan forårsake kreft) og merket i henhold til CLP Annex VI (Forordning 

EC No 1272/2008), se tabell 4.  

TEAN viser til vurderinger gitt av AGS og DECOS som har lagt til grunn to ulike modeller for risikovurderinger. 
AGS brukte kvantitativ metode for lineær ekstrapolering av risiko og DECOS gjorde en tilsvarende 
risikovurdering, basert på de samme dataene (leverkreft hos rotter), men med en annen modell for 
omregning av oralt inntak hos rotter til inhalasjonseksponering hos mennesker. Underlaget for de 
toksikologiske risikovurderingene tilsier at det er grunnlag for å revidere den gjeldende bindende 
grenseverdien for MDA for å redusere risikoen for helseskader ved eksponering for MDA.  

https://www.osha.gov/dts/sltc/methods/organic/org057/org057.html
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2003-154/pdfs/5029.pdf
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Ut ifra vurderingen av AGS vil dagens grenseverdi gi en livstidsrisiko (45 år) på ca. 4 krefttilfeller per 1000 
arbeidstakere. Med bakgrunn i vurderingene av kreftfremkallende egenskaper for MDA, foreslås en bindende 
grenseverdi på 0,01 ppm, 0,08 mg/m3. Dette vil svare til en livstidsrisiko (45 år) på ca. 4 krefttilfeller per 10 
000 arbeidstakere. 

MDA har anmerkningene H (kjemikalier som kan tas opp gjennom huden), K (kjemikalier som skal betraktes 
som kreftfremkallende) og A (kjemikalier som skal betraktes som at de fremkaller allergi eller annen 
overfølsomhet i øynene eller luftveier, eller som skal betraktes som at de fremkaller allergi ved hudkontakt). 
På bakgrunn av TEANs vurdering beholdes disse anmerkningene. 

Hverken Produktregisteret eller eksponeringsdatabasen EXPO inneholder spesifikke produktopplysninger om 
MDA eller målinger over eksponeringsnivået for MDA i Norge. 

EUs konsekvensutredning [8] viser ingen eller minimale sosioøkonomiske konsekvenser som resultat av å 
gjennomføre direktivets forslag til grenseverdi lik 0,08 mg/m3. 
 
Arbeidstilsynet har ikke data om bruk eller eksponering som tilser at dette vil medføre tekniske eller 
økonomiske utfordringer for virksomheter i Norge, og følger derfor den helsebaserte anbefalingen. 

7.  Konklusjon med forslag til ny grenseverdi 
og anmerkninger 

På bakgrunn av den foreliggende dokumentasjon og en avveiing mellom de toksikologiske dataene og 
eksponeringsdata (dvs. tekniske og økonomiske hensyn) for 4,4’-metylendianilin (MDA), forslås at dagens 
grenseverdi senkes og at anmerkningene H (kjemikalier som kan tas opp gjennom huden), K (kjemikalier som 
skal betraktes som kreftfremkallende) og A (kjemikalier som skal betraktes som at de fremkaller allergi eller 
annen overfølsomhet i øynene eller luftveier, eller som skal betraktes som at de fremkaller allergi ved 
hudkontakt) beholdes og G (EU har fastsatt en bindende grenseverdi for stoffet) innføres.  

Forslag til ny bindende grenseverdi og anmerkninger for 4,4’-metylendianilin (MDA):  
 
Grenseverdi (8-timers TWA): 0,01 ppm, 0,08 mg/m3

 

 

Anmerkninger: H (kjemikalier som kan tas opp gjennom huden), K (kjemikalier som skal betraktes som 

kreftfremkallende), A (kjemikalier som skal betraktes som at de fremkaller allergi eller annen overfølsomhet 

i øynene eller luftveier, eller som skal betraktes som at de fremkaller allergi ved hudkontakt) og G (EU har 

fastsatt en bindende grenseverdi for stoffet).  

8.  Ny grenseverdi 

Dette kapitlet utarbeides etter at ASD har fastsatt den nye grenseverdien – altså etter drøftingene med 

partene, høringen og endelig forslag fra Arbeidstilsynet. 

  



15 4,4’-metylendianilin (MDA) 

 

Referanser 

1. SCOEL, Recommendation from the Scientific Committee on Occupational Exposure Limits for 4,4’-
Diaminodiphenylmethane [MDA] SCOEL/SUM/107. 2012. 
 

2. BAuA, Exposure-risk relationship for 4,4’-methylenedianiline. 2010. 
 

3. DECOS, 4,4-Methylenedianiline. Health-based calculated occupational cancer risk values. 2015. 2015/28. 
 
4. IARC, Some Chemicals Used in Plastics and Elastomers. IARC Monographs, 1986. 39. 

 
5. National Toxicology Program, Carcinogenesis Report of 4,4'-Methylene dianiline dihydrochloride (CAS no. 

13552-44-8) in F344/N rats and B6CrF1 mice (drinking water studies), in Technical Report Series, no 248, 
NIOH US Department of Health and Human Services. 1984. 
 

6. Lamb, J.C., et al., Carcinogenesis Studies of 4,4'-Methylenedianiline Dihydrochloride Given in Drinking-
Water to F344/N Rats and B6c3f1 Mice. Journal of Toxicology and Environmental Health, 1986. 18(3): p. 
325-337. 
 

7. Weisburger, E.K., et al., Neoplastic Response of F344 Rats and B6c3f1 Mice to the Polymer and Dyestuff 
Intermediates 4,4'-Methylenebis(N,N-Dimethyl)-Benzenamine, 4,4'-Oxydianiline, and 4,4'-
Methylenedianiline. JNCI-Journal of the National Cancer Institute, 1984. 72(6): p. 1457-1463. 

8. EUs konsekvensutredning, Second study to collect updated information for a limited number of 
chemical agents with a view to analyse the health, socio-economic and environmental impacts in 
connection with possible amendments of Directive 2004/37/EC, Final Report, Januar 2017. 
 

 

 

 



16 4,4’-metylendianilin (MDA) 

 

Vedlegg 1: Anbefaling gitt av SCOEL 
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